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1. Wymagania wstepne

Brak

2. Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest (1) zaznajomienie z procesami rozdzielania mieszanin gazowych i roztwordow ciektych w
uktadach wykorzystujgcych moduty membranowe i (2) nabycie umiejetnosci przewidywania efektu rozdzielania w
procesach membranowych.

3. Tresci programowe (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)

Wyktad

1. Podstawy rozdzielania roztworéw ciektych i mieszanin gazowych przy uzyciu membran permeacyjnych.

2. Rodzaje membran, metody ich wytwarzania i okreslania wtasciwosci. Mechanizmy transportu masy przez
membrany.

3. Budowa modutéw membranowych.

4. Klasyfikacja proceséw separacji membranowe;j.

v

. Filtracja membranowa (mikro-, ultra-, nanofiltracja, osmoza odwrdcona) w rozdzielaniu roztwordw ciektych.
Rdéznice miedzy procesami filtracji membranowej i filtracji konwencjonalnej. Zastosowanie.

6. Polaryzacja stezeniowa: skutki i przeciwdziatanie. Zanieczyszczanie membran (fouling).

7. Elektrodializa: istota procesu i metody opisu.

8. Przewidywanie stopnia demineralizacji.

9. Perwaporacja: opis procesu, metody realizacji i zastosowanie.

10. Rozdzielanie gazéw w permeacji przez membrany porowate (dyfuzja gazowa).

11. Rozdzielanie gazow w permeacji przez membrany nieporowate.
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12. Rozdzielanie roztwordow w uktadach z membranami ciektymi; rodzaje membran ciektych i ich wtasciwosci.
13. Transport przenosnikowy w uktadach z membranami ciektymi.
Laboratorium
4. Efekty uczenia sie
Rodzaj . . Odt:1|e5|en|e .do. Sposdb weryfikacji
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Wo1 P'05|ada \.N|e.dze o Procesach rode|eIa.n|aT roztworow SD W2 Kolokwium pisemne
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K03

* dozwolone sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie: egzamin; egzamin ustny; kolokwium pisemne; kolokwium
ustne; ocena projektu; ocena sprawozdania; ocena raportu; ocena prezentacji; ocena aktywnosci w trakcie zajec;
prace domowe; test

5. Kryteria oceny

Warunkiem uzyskania zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z zaliczenia pisemnego, wedtug ponizszej
zasady. Kazde z dwdch zaliczen pisemnych oceniane jest w skali 0-15 pkt. Zaliczenie poprawkowe oceniane jest w
skali 0-30 pkt. Student przystepujac do zaliczenia poprawkowego wyraza zgode na wystawienie oceny wedtug
punktacji uzyskanej podczas zaliczenia poprawkowego.

Ocena koncowa wystawiana jest wedtug nastepujacej skali (sumy punktéw dwdch zaliczen lub jednego zaliczenia
poprawkowego):

30-28 pkt —ocena 5,0
27-25 pkt —ocena 4,5
24-22 pkt —ocena 4,0
21-19 pkt —ocena 3,5
18-16 pkt — ocena 3,0
15-00 pkt — ocena 2,0
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Lp. Opis Liczba godzin
1 godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajgce z planu 26
2 Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, 6

egzamindéw, sprawdziandw itp.

3 Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do zajec oraz 6
opracowania sprawozdan, projektow, prezentacji, raportow, prac domowych

4 godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do egzaminu, 10
sprawdzianu, zaliczenia

Sumaryczny nakfad pracy studenta | 48
Liczba punktow ECTS | 2
** 1 ECTS pracy = 25-30 godzin naktadu pracy studenta (np. 2 ECTS = 60 godzin; 4 ECTS = 110 godzin

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli 2
akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach zajec o charakterze praktycznym 0




